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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА  
  

Рабочая программа курса внеурочной деятельности «Практическая робототехника на 

основе конструктора программируемых инженерных систем» на примере платформы 

программирование моделей инженерных систем разработана на основе следующих 

нормативно – правовых документов:  

1. Федеральный закон «Об образовании в Российской Федерации № 273-ФЗ  

29.12.2012;  

2. Приказ Министерства образования и науки РФ от 17 декабря 2010 г. № 1897 «Об 

утверждении федерального государственного образовательного стандарта основного 

общего образования»;  

Использование конструктора позволяет создать уникальную образовательную среду, 

которая способствует развитию инженерного, конструкторского мышления. В процессе 

работы ученики приобретают опыт решения как типовых, так и не шаблонных задач по 

конструированию, программированию, сбору данных. Кроме того, работа в команде 

способствует формированию умения взаимодействовать с соучениками, формулировать, 

анализировать, критически оценивать, отстаивать свои идеи.  

Программирование моделей инженерных систем предлагает учащимся выполнить ряд 

лабораторных работ, позволяющих понять основы работы с микроконтроллерными 

устройствами, изучить принцип действия базовых радиокомпонентов, таких как светодиод 

или тактовая кнопка, разобраться со способом программирования LCD дисплеев и 

светодиодных лент.  

Данный курс даст возможность школьникам закрепить и применить на практике 

полученные знания по таким дисциплинам, как математика, физика, информатика, 

технология. На занятиях по техническому творчеству учащиеся соприкасаются со 

смежными образовательными областями. За счет использования запаса технических 

понятий и специальных терминов расширяются коммуникативные функции языка, 

углубляются возможности лингвистического развития обучающегося.  

При ознакомлении с правилами выполнения технических и экономических расчетов при 

проектировании устройств и практическом использовании тех или иных технических 

решений школьники знакомятся с особенностями практического применения математики. 

Осваивая приемы проектирования и конструирования, ребята приобретают опыт создания 

реальных и виртуальных демонстрационных моделей.  

Подведение итогов работы проходит в форме общественной презентации  

(выставка, состязание, конкурс, конференция и т.д.). 

 

 

 

Раздел 1. Целевой 

1.1 Цели и задачи: 
Цель программы:  

Цель курса: обучение учеников основам робототехники, программирования, и 

развитие творческих способностей в процессе конструирования и проектирования.  

Задачи программы: 

Обучающие:  

• дать первоначальные знания о конструкции робототехнических устройств;  

• научить приемам сборки и программирования робототехнических устройств;  

• сформировать  общенаучные  и  технологические  навыки  

конструирования и проектирования;  



 

• ознакомить с правилами безопасной работы с инструментами Воспитывающие:  

• формировать творческое отношение к выполняемой работе;  

• воспитывать умение работать в коллективе, эффективно распределять обязанности. 

Развивающие:  

• развивать творческую инициативу и самостоятельность;  

• развивать психофизиологические качества учеников: память, внимание, 

способность логически мыслить, анализировать, концентрировать внимание на главном.  

• развивать умения излагать мысли в четкой логической последовательности, 

отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы 

на вопросы путем логических рассуждений.  

1.2 Направленность программы: 

• техническая, направлена на формирование научного мировоззрения, 

освоение методов научного познания мира, развитие исследовательских, 

прикладных, конструкторских способностей обучающихся, с наклонностями в 

области точных наук и технического творчества (сфера деятельности «человек- 

машина»). 

•  

1.3 Целевые ориентиры и результаты: 
 

Реализация программы способствует достижению следующих результатов: 

 

Личностные: 

 

В сфере личностных универсальных учебных действий учащихся: 

• учебно-познавательный интерес к новому учебному материалу и способам решения 

новой задачи; 

• ориентация на понимание причин успеха во внеучебной деятельности, в том числе на 

самоанализ и самоконтроль результата, на анализ соответствия результатов требованиям 

конкретной задачи; 

• способность к самооценке на основе критериев успешности внеучебной деятельности; 

Обучающийся получит возможность для формирования: 

• внутренней позиции школьника на уровне положительного отношения к школе, 

понимания необходимости учения, выраженного в преобладании учебно-познавательных 

мотивов; 

• выраженной устойчивой учебно-познавательной мотивации учения; 

• устойчивого учебно-познавательного интереса к новым общим способам решения задач. 

 

Метапредметные: 

 

В сфере регулятивных универсальных учебных действий учащихся: 

• планировать свои действия в соответствии с поставленной задачей и условиями ее 

реализации, в том числе во внутреннем плане; 

• учитывать установленные правила в планировании и контроле способа решения; 

• осуществлять итоговый и пошаговый контроль по результату; 

• оценивать правильность выполнения действия на уровне адекватной ретроспективной 

оценки соответствия результатов требованиям данной задачи и задачной области; 



 

• адекватно воспринимать предложения и оценку учителей, товарищей, родителей и 

других людей; 

• различать способ и результат действия. 

Обучающийся получит возможность научится: 

• в сотрудничестве с учителем ставить новые учебные задачи; 

• проявлять познавательную инициативу в учебном сотрудничестве; 

• самостоятельно адекватно оценивать правильность выполнения действия и вносить 

необходимые коррективы в исполнение как по ходу его реализации, так и в конце 

действия. 

В сфере познавательных универсальных учебных действий учащихся: 

• осуществлять поиск необходимой информации для выполнения внеучебных заданий с 

использованием учебной литературы и в открытом информационном пространстве, 

энциклопедий, справочников (включая электронные, цифровые), контролируемом 

пространстве 

Интернета; 

• осуществлять запись (фиксацию) выборочной информации об окружающем мире и о 

себе самом, в том числе с помощью инструментов ИКТ; 

• строить сообщения, проекты в устной и письменной форме; 

• проводить сравнение и классификацию по заданным критериям; 

• устанавливать причинно-следственные связи в изучаемом круге явлений; 

• строить рассуждения в форме связи простых суждений об объекте, его строении, 

свойствах и связах; 

Обучающийся получит возможность научиться: 

• осуществлять расширенный поиск информации с использованием ресурсов библиотек и 

сети Интернет; 

• записывать, фиксировать информацию об окружающих явлениях с помощью 

инструментов ИКТ; 

• осознанно и произвольно строить сообщения в устной и письменной форме; 

• осуществлять выбор наиболее эффективных способов решения задач в зависимости от 

конкретных условий; 

• строить логическое рассуждение, включающее установление причинно-следственных 

связей; 

• могут выйти на теоретический уровень решения задач: решение по определенному 

плану, владение основными приемами решения, осознания деятельности по решению 

задачи. 

В сфере коммуникативных универсальных учебных действий учащихся: 

• адекватно использовать коммуникативные, прежде всего - речевые, средства для 

решения различных коммуникативных задач, строить монологическое сообщение, владеть 

диалогической формой коммуникации, используя, в том числе средства и инструменты 

ИКТ и дистанционного общения; 

• допускать возможность существования у людей различных точек зрения, в том числе не 

совпадающих с его собственной, и ориентироваться на позицию партнера в общении и 

взаимодействии; 

• учитывать разные мнения и стремиться к координации различных позиций в 

сотрудничестве; 

• формулировать собственное мнение и позицию; 

• договариваться и приходить к общему решению в совместной деятельности, в том числе 

в ситуации столкновения интересов; 

Обучающийся получит возможность научиться: 

• учитывать и координировать в сотрудничестве отличные от собственной позиции других 

людей; 

• учитывать разные мнения и интересы и обосновывать собственную позицию; 



 

• понимать относительность мнений и подходов к решению проблемы; 

• аргументировать свою позицию и координировать ее с позициями партнеров в 

сотрудничестве при выработке общего решения в совместной деятельности; 

• задавать вопросы, необходимые для организации собственной деятельности и 

сотрудничества с партнером; 

• осуществлять взаимный контроль и оказывать в сотрудничестве необходимую 

взаимопомощь. 

 

Предметные: 

 

 мение использовать термины технической области;  

 умение конструировать и программировать различные системы;  

 умение использовать готовые прикладные компьютерные программы и сервисы в 

области робототехники, электроники и программирования, умение работать с 

описаниями программ и сервисами;  

 умение разрабатывать простые программы систем управления техническими 

объектами с применением робототехнических систем;  

 навыки выбора способа представления данных в зависимости от постановленной 

задачи;  

 рациональное использование учебной и дополнительной технической и 

технологической информации для проектирования и создания технических 

объектов;  

 владение методами решения организационных и технических задач;  

 владение формами учебно-исследовательской, проектной, игровой деятельности.  

 

Раздел 2 Содержание программы внеурочной деятельности 
  

Раздел «Основные принципы построения робототехнических систем».  

Тема 1. Вводное занятие: Материалы и инструменты, используемые для работы.  

Теория:  Принципы  и  варианты  построения  робототехнических 

 систем. Рассматриваются разновидности существующих робототехнических 

конструкторов, основанных на микроконтроллерах семейства ARM. Рассматриваются 

инструменты для работы, правила и способы соединения электрических проводов, 

сервисы для построения подобных схем, электронные симуляторы конструктора.  

Формы занятий: лекция, беседа.  

Тема 2. Физические принципы построения роботов.  

Теория: Основные приводные механизмы. Механизмы захвата. Степень свободы. 

Манипуляторы.  

Практика: сборка базовых электрических схем, расчет физических характеристик 

устройства.  

Формы занятий: беседа, практическое занятие.   

Тема 3. Конструкции и разновидности роботов. Теория: Разновидности подвижных 

роботов.  

Формы занятий: лекция, беседа  

  

Раздел «Микроконтроллер. Периферия. Программирование».   

Тема 1. Микроконтроллер Arduino. Первая программа.  

Теория: Микроконтроллер. Установка и настройка ПО. Запуск первых программ.  

Практика: Настройка микроконтроллера для работы, установка и настройка ПО, загрузка и 

установка драйверов, библиотек.  



 

Формы занятий: практическая работа.  

Тема 2. Базовые программные функции. Теория: Переменные, типы данных, функции.  

Практика: сборка базовых мини- конструкций с программным управлением».  

Формы занятий: практическая работа.  

Тема 3. Периферийные устройства.  

Теория: Датчики и модулю дополнения. Способы подключения. Практика: Подключение 

всех датчиков, входящих в комплект набора, программирование.  

Выполнение мини- заданий.  

Формы занятий: практическое занятие.  

Тема 4. Регуляторы. Управляющее воздействие.  

Теория: рассмотрение базовых регуляторов, позволяющих роботу перемещаться в 

пространстве. Регуляторы.  

Практика: сборка классической двухмоторной платформы, выполнение минипроекта.  

Формы занятий: практическое занятие, проектная деятельность.   

  

Раздел «Универсальная платформа исследовательских задач»  Тема 

1. Элементная база набора. Стандартная платформа.  

Теория: Стандартная двухмоторная платформа  

Практика: сборка классической двухмоторной платформы, проезд по линии и вдоль стены. 

Формы занятий: практическое занятие.  

Тема 2. Варианты построения манипулятора. Захват объекта. Теория: Варианты 

манипуляционных роботов. Механизмы захвата.  

 Практика: сборка классической  двухмоторной платформы с манипулятором.  

Пробное перемещение объектов.  

Формы занятий: практическое занятие.  

Тема 3. Модуль технического зрения.  

Теория: Модуль технического зрения TrackingCam. ПО и библиотеки. Интеграция с 

классическими сборками роботов.  

Практика: сборка классической двухмоторной платформы с манипулятором и модулем 

технического зрение. Обнаружение объектов.  

Формы занятий: практическое занятие.  

Тема 4. Перемещение объектов различной формы и цвета.  

Практика: сборка классической двухмоторной платформы с манипулятором и модулем 

технического зрение. Обнаружение объектов и сортировка объектов в зависимости от 

размера и расцветки. Мини- проект.  

Формы занятия: практическое занятие, проектная деятельность.  

  

Раздел «Проект»  

Тема 1. Тематика проекта. Соревновательный робот. Проектная робототехника. Различие 

роботов.  

Теория: Этапы проекта. Проекты по робототехнике. Отличие проектной робототехники от 

соревновательной робототехники. Потенциальные мероприятия для участия с проектом 

(конференция, конкурс, хакатон и т.п.).  

Формы занятий: лекция, беседа.  

Тема 2. Построение 3d-модели. Конструирование модели.  

Теория: создание 3d-модели, чертежа и др. технической документации устройства. Сборка 

и отладка устройства.  

Практика: Сборка и отладка собственного устройства из деталей, входящих в 

образовательный набор и деталей, которые были ранее спроектированы и распечатаны на 

3d-принтере.  

Формы занятий: практическое занятие.  



 

Тема 3. Программирование. Написание программы. Отладка и улучшение программы. 

Практика: «написание программы, отладка и улучшение показателей работы робота. 

Формы занятий: практическое занятие.  

Тема 4. Подготовка и защита проекта. Практика: Защита проектов.  

 

Раздел 3: Организация занятий 
Начало учебных занятий – 1 сентября 

Окончание учебных занятий – 26 мая 

Количество учебных недель – 34 

Занятия проводятся 1 раз в неделю по 45 мин 

Формы контроля:  

1. Практические занятия  

2. Творческие проекты  

При организации практических занятий и творческих проектов формируются малые 

группы, состоящие из 2-3 учащихся. Преобладающей  формой  текущего 

 контроля  выступает  проверка работоспособности робота:  

 выяснение технической задачи,  

 определение путей решения технической задачи  

Контроль осуществляется в форме творческих проектов, самостоятельной разработки 

работ.  

Формы и методы работы 
1. Познавательный (восприятие, осмысление и запоминание учащимися нового 

материала с привлечением наблюдения готовых примеров, моделирования, 

изучения иллюстраций, восприятия, анализа и обобщения материалов);  

2. Метод проектов (при усвоении и творческом применении навыков и умений в 

процессе разработки собственных моделей)  

3. Контрольный метод (при выявлении качества усвоения знаний, навыков и умений 

и их коррекция в процессе выполнения практических заданий)  

4. Групповая работа (используется при совместной сборке моделей, а также при 

разработке проектов)  

  

Формы организации учебных занятий  

 урок-консультация;  

 практикум;  

 урок-проект;  

 урок проверки и коррекции знаний и умений.  

 выставка;  

 соревнование;  

Разработка каждого проекта реализуется в форме выполнения конструирования и 

программирования модели робота для решения предложенной задачи  

  

Раздел 4:  Календарно-тематическое планирование  
 

№  Дата Наименование разделов и тем   

1   Введение в робототехнику  1  

2   Программируемый контроллер образовательного 

компонента  

1  

3   Светодиод  1  

4   Управляемый «программно» светодиод  1  



 

5   Управляемый «вручную» светодиод  1  

6   Пьезодинамик  1  

7   Фоторезистор  1  

8   Светодиодная сборка  1  

9   Тактовая кнопка  1  

10   Синтезатор  1  

11   Дребезг контактов  1  

12   Семисегментный индикатор  1  

13   Термометр  1  

14   Передача данных на ПК  1  

15   Передача данных с ПК  1  

16   LCD дисплей  1  

17   Сервопривод  1  

18   Шаговый двигатель  1  

19   Двигатели постоянного тока  1  

20   Датчик линии  1  

21   Управление по ИК каналу  1  

22   Управление по Bluetooth  1  

23   Мобильная платформа  1  

24   Мобильная платформа  1  

25   Сетевой функционал контроллера КПМИС  1  

26   Сетевой функционал контроллера КПМИС  1  

27   Выполнение проектов    

28   Варианты построения манипулятора. Захват объекта    

29   Модуль технического зрения    

30   Перемещение объектов    

31   Тематика проекта. Соревновательный Проектная 

робототехника. Различие роботов  

  

32   Построение, конструирование модели    



 

33   Программирование. Написание программы. Отладка 

и улучшение программы  

  

34   Подготовка проекта, устранение ошибок. Защита 

проекта  

  

 

 

 

 

 

Методические материалы.  
Методическое обеспечение программы включает приёмы и методы организации 

образовательного процесса, дидактические материалы, техническое оснащение занятий.  

Для обеспечения наглядности и доступности изучаемого материала педагог использует 

различные методические и дидактические материалы.  

  

Наглядные пособия:  

1. схематические (готовые изделия, образцы, схемы, технологические и 

инструкционные карты, выкройки, чертежи, схемы, шаблоны);  

2. естественные и натуральные (образцы материалов);  

3. объемные (макеты, образцы изделий);  

4. иллюстрации, слайды, фотографии и рисунки готовых изделий;  

5. звуковые (аудиозаписи). 6.  

  

Дидактические материалы. Методическая 

продукция:  

1. Методические разработки, рекомендации, пособия, описания, инструкции, 

аннотации.  

2. Учебное пособие «Программирование моделей инженерных систем» – М.: ООО 

«Прикладная робототехника», 2020 г.  

3. Учебное пособие «Основы программирования моделей инженерных систем» – М.: 

ООО «Прикладная робототехника», 2020 г.  

4. Информационное обеспечение программы. Интернет-ресурсы:  

Учебные пособия и инструкции. //URL: https://appliedrobotics.ru/?page_id=670  

 


